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COMPOSITION COSMETIQUE OU DERMATOLOGIQUE SOUS FORME D'UNE DISPERSION D'UNE PHASE 
HUILEUSE ET D'UNE PHASE AQUEUSE, STABILISEE A L'AIDE DE PARTICULES DE GEL CUBIQUE. 

La pr6sente invention a pour objet une composition se 
presentant sous forme d'une dispersion d'une phase huileu- 
se et d'une phase aqueuse, la dite dispersion etant stabili- 
see a I'aide de particules de gel cubique, fonmees par 
1'association de deux composes amphiphiles, Tun des com- 
poses amphiphiles etant susceptible de former en presence 
cfeau une phase lamellaire, et I'autre etant susceptible de 
former en presence d'eau une phase hexaaonale inverse. 

La composition obtenue peut etre une emulsion & H ou 
HI E et peut etre notamment destin6e & un usage cosmeti- 
que, dermatologique et/ou pharmaceutique pourconstituer 
par exemple un produit pour le soin et/ ou le conditionne- 
ment et/ ou le nettoyage et/ ou la protection et/ ou le ma- 
quillage de la peau, des muqueuses, du cuirchevelu et/ ou 
des cheveux. 
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La presente invention a pour objet une composition se presentant sous forme 
d'une dispersion d'une phase huileuse et d'une phase aqueuse, la dispersion 
etant stabilisee a I'aide de particules de gel cubique formees a I'aide d'une 
5 association de deux composes amphiphiles. ainsi que ('utilisation de la dite 
composition, notamment dans les domaines cosmetique, dermatologique et/ou 
pharmaceutique, plus particulierement pour le soin et/ou le conditionnement et/ou 
I'hygiene et/ou le maquillage de la peau, des muqueuses, du cuir chevelu et/ou 
des cheveux. 

Une grande variete de produits se presente sous forme d'une dispersion d'une 
phase huileuse et d'une phase aqueuse, la phase interne pouvant etre aqueuse 
(emulsion eau-dans-huile ou E/H) ou huileuse (emulsion huile-dans-eau ou H/E). 
II s'agit tout particulierement de produits topiques cosmetiques, dermatologiques 

15 ou pharmaceutiques, ces dispersions conferant a la peau de bonnes proprietes 
sensorielles. Toutefois, il est bien connu que ces dispersions manquent de 
stabilite dans le temps et "cassent", donnant naissance a deux phases distinctes 
les rendant inutilisables. Pour stabiliser ces dispersions, on y ajoute de maniere 
habituelle un emulsionnant ; la nature et la concentration de I'emulsionnant utilise 

20 peut influer de facon significative sur la stabilite de telles compositions. En outre, 
il est bien certain que le choix et la concentration d'un emulsionnant approprie va 
dependre de divers facteurs et en particulier de I'huile ou des huiles constituant la 
phase huileuse de la dispersion ou de I'emulsion. 

25 Par ailleurs, certains emulsionnants ne sont pas sans inconvenients, notamment 
lorsqu'ils sont employes a forte concentration en vue d'ameliorer la stabilite de la 
dispersion. En effet, ils peuvent provoquer certains phenomenes d'irritation, en 
particulier sur les peaux sensibles. 

30 Pour pallier a cet inconvenient, il a ete propose dans le document EP-A-711540 
de stabiliser les dispersions H/E a I'aide de particules de gel cubique. 

Le terme de gel cubique designe des gels transparents, isotropes en lumiere 
' polarisee, se presentant sous forme de phase cristal liquide cubique. Les phases 

35 cubiques sont organisees d'une maniere bi-polaire en domaines hydrophile et 
lipophile distincts, en contact etroit et formant un reseau tridimensionnel 
thermodynamiquement stable. Une telle organisation a ete notamment decrite 
dans "La Recherche", Vol.23, pp.306-315. Mars 1992 et dans "Lipid Technology", 
Vol.2, n°2, pp.42-45, Avril 1990. Selon I'arrangement des domaines hydrophile et 

40 lipophile, la phase cubique est dite de type normal ou inverse. Le terme de gel 
cubique utilise selon la presente invention regroupe bien entendu les gels 
presentant les differents types de phases cubiques. 

Toutefois. la technique decrite dans le document EP-A-711540 presente 
45 I'inconvenient de permettre uniquement I'obtention d'emulsions H/E. 

II a ete maintenant trouve de maniere surprenante que Ton pouvait obtenir des 
dispersions ou emulsions stables aussi bien E/H que H/E. en utilisant des 
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particules de gel cubique, obtenues a partir d'un melange de deux composes 
amphiphiles susceptibles de reagir de maniere differente en presence d'eau : I'un 
des composes amphiphiles est susceptible de former une phase lamellaire et 
I'autre est susceptible de former une phase hexagonale inverse. 

5 

Ainsi, la presente invention a pour objet une composition sous forme d'une 
dispersion comprenant une phase aqueuse et une phase huileuse, caracterisee 
en ce qu'elle comprend en outre des particules de gel cubique, formees par un 
melange d'au moins deux composes amphiphiles. I'un des composes amphiphiles 
10 etant susceptible de former en presence d'eau une phase lamellaire et I'autre 
etant susceptible de former en presence d'eau une phase hexagonale inverse. 

Le melange des deux composes amphiphiles formant les particules de gel 
cubique est caracterise par le fait qu'aucun des deux composes amphiphiles ne 
15 peut conduire par lui-meme a une phase cubique lorsque qu'il est mis en 
presence d'eau et que seul leur melange conduit a une telle phase, et que, par 
ailleurs, I'un des composes amphiphiles est susceptible de former en presence 
d'eau une phase lamellaire, tandis que I'autre compose amphiphile est 
susceptible de former en presence d'eau une phase hexagonale inverse. 

20 

On entend par phase lamellaire (phase D selon EKWALL), une phase cnstal 
liquide a symetrie plane, comprenant plusieurs bicouches d'amphiphile disposees 
en parallele et separees par un milieu liquide qui est generalement de I'eau. 

25 On entend par phase hexagonale inverse (phase F selon EKWALL), une phase 
cristal liquide correspondant a une arrangement hexagonal de cylindres paralleles 
remplis d'un milieu liquide qui est generalement de I'eau, separes par un 
environnement hydrocarbone correspondant aux chaTnes grasses de 
I'amphiphile. 

30 

Une description plus precise de ces phases peut etre trouvee dans la Revue 
Francaise des Corps Gras, n°2, Fevrier 1969, p 87 a 111, (Lachampt et Vila, 
« Textures des phases paracristallines »). 

35 De maniere preferee, le compose amphiphile susceptible de former une phase 
lamellaire est choisi parmi les monoesters de diglycerol, tels que I'isostearate de 
diglycerol (Solvay) et le mono-oleate de diglycerol (RYLO PG 29 R commercialise 
par la societe Danisco), seuls ou en melange. 

40 Le compose amphiphile susceptible de former une phase hexagonale inverse est 
de preference choisi parmi les mono-, di- ou tri-esters de diglycerol, les 
carbamates d'aminopolyols et leurs melanges. Comme mono-, di- ou tri-esters de 
diglycerol. on peut citer par exemple le decyl-2 tetradecanoate de diglycerol et le 
di/tri-oleate de diglycerol (TSED 396 R commercialise par la societe Danisco). 

45 Comme carbamates d'aminopolyols, on peut citer entre autres le 3-N-(2-decyl- 
tetradecyloxycarbonyl)-amino-1.2-propanediol et le N-2-dodecylhexadecyl- 
oxycarbonyl-N-methyl-D-glucamine. Ces carbamates d'aminopolyols sont decrits 
dans le document EP-A-666251 cite ici pour reference. 
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De preference, le melange des deux types de composes amphiphiles est 
constitue de 10 a 90 % en poids et mieux 15 a 85 % en poids d'au moins un 
compose amphiphile susceptible de former une phase lamellaire et de 10 a 90 % 
5 en poids et mieux de 15 a 85 % en poids d'au moins un compose amphiphile 
susceptible de former une phase hexagonale inverse, par rapport au poids total 
du melange. 

Le rapport entre les deux types de composes amphiphiles depend des composes 
10 utilises et I'homme du metier saura determiner la quantite de chaque type de 
compose a utiliser afin d'obtenir des particules de gels cubiques. 

Plus precisement, les melanges constituant les particules de gel cubique des 
compositions de I'invention sont de preference realises a I'aide des associations 
15 suivantes : 

- 55 a 75 % en poids d'isostearate de diglycerol et 25 a 45 % en poids de 
decyl-2 tetradecanoate de diglycerol ; 

- 30 a 65 % en poids d'isostearate de diglycerol et 35 a 70 % en poids de 
di/tri-oleate de diglycerol ; 

20 - 75 a 85 % en poids d'isostearate de diglycerol et 15 a 25 % en poids de 3- 

N-(2-decyl-tetradecyloxycarbonyl)-amino-1 ,2-propanediol ; 

- 55 a 75 % en poids d'isostearate de diglycerol et 25 a 45 % en poids de N- 
2-dodecylhexadecyl-oxycarbonyl-N-methyl-D-glucamine ; 

- 15 a 50 % en poids de mono-oleate de diglycerol et 50 a 85 % en poids de 
25 di/tri-oleate de diglycerol. 

La composition comprend de preference de 0,1 a 15 % en poids et mieux de 0,5 
a 10 % en poids de composes amphiphiles constituant les particules de la phase 
cubique par rapport au poids total de la composition et/ou de 2 a 40 % en poids 
30 de phase huileuse par rapport au poids total de la composition. 

Le rapport en poids des composes amphiphiles constituant les particules de la 
phase cubique et de la phase huileuse va de preference de 0.02/1 a 1/1, et mieux 
de 0.05/1 a 0,5/1. 

35 

Dans la composition selon I'invention, les particules de gel cubique ont une taille 
allant de preference de 0,05 urn a 1 urn. 

Quand la composition est une emulsion H/E, la taille des gouttelettes de la phase 
40 huileuse dispersee dans la phase aqueuse a I'aide de ces particules va de 
preference de 0,1 a 10 pm. 

La composition selon I'invention peut contenir en outre un agent dispersant et 
stabilisant choisi panmi les tensioactifs hydrosolubles a temperature ambiante, 
45 contenant une chame grasse. saturee ou insaturee. lineaire ou ramifiee. ayant de 
8 a 22 atomes de carbone. Cet agent est de preference present en une quantite 
allant de 0.1 a 3 % du poids total de la composition. 
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L'agent dispersant et stabilisant tel que defini precedemment est de preference 
choisi parmi : 

(1) les alkyl ou alcenyl ethers ou esters de polyol ; 

(2) les amino-acides N-acyles et leurs derives, ainsi que les peptides N-acyles 
5 par un radical alkyle ou alcenyle et leurs sels ; 

(3) les alkyl ou alcenyl ethers ou esters sulfates, leurs derives et leurs sels ; 

(4) les alkyl ou alcenyl ethers ou esters gras polyoxyethylenes ; 

(5) les acides alkyl ou alcenyl carboxyliques polyoxyethylenes et leurs sels ; 

(6) les N-alkyl ou alcenyl betaines ; 

10 (7) les alkyl ou alcenyl trimethylammonium et leurs sels, et 
(8) leurs melanges. 

Dans les composes ci-dessus enumeres, les radicaux alkyle et alcenyle ont de 
preference de 8 a 22 atomes de carbone et peuvent se presenter sous forme de 
15 melanges. 

1 - Alkvi ou alcenyl ethers ou esters de polyol 

Parmi ceux-ci, on peut citer notamment les alkyl ou alcenyl esters de sorbitan 
polyoxyethylenes comportant au moins 20 motifs d'oxyde d 'ethylene, tels que le 
20 palmitate de sorbitan 20 OE ou Polysorbate 40 commercialise sous la 
denomination de Montanox 40 DF R par la Societe Seppic, et le laurate de sorbitan 
20 OE ou Polysorbate 20 commercialise sous la denomination de Tween 20 R par 
la societe ICI. 

25 Dans ce groupe, on peut egalement citer les alkyl ou alcenyl esters de 
polyglycerol comportant au moins 10 motifs derives du glycerol, oxyethylenes ou 
non, tels que le polyglyceryl-10 laurate commercialise sous la denomination de 
Decaglyn 1-L R par la societe Nikko Chemicals. 

30 On peut encore citer les alkyl ou alcenyl ethers ou esters de mono ou 
polysaccharides tels que ceux derivant du glucose, du fructose, du galactose, du 
maltose ou du lactose et notamment les monoesters en 1- et 6- du D-fructose, du 
decylglucose et du decylpolyglucose. 

35 2 - Amino-acides N-acvles et leurs derives, les peptides N-acvles pa r un radical 
alkvle ou alcenyle et leurs sels 

Parmi ceux-ci, on utilise de preference ceux pour lesquels le radical alkyle ou 
alcenyle a au moins 12 atomes de carbone. Par amino-acides, on entend selon 
I'invention les a, p, y-amino-acides. Comme sels d'amino-acides N-acyles, on 
40 peut citer par exemple ceux de N-acyl glutamate, tels que le cocoylglutamate de 
monosodium, le lauroylglutamate de monosodium, ralcoyl-C 14 -C 20 -glutamate de 
disodium (le radical alcoyle C 14 -C 20 derivant du suif hydrogene), commercialises 
respectivement sous les denominations de Acylglutamate CS-11 R , Acylglutamate 
LS-1 1 R et de Acylglutamate HS-21 R par la societe Ajinomoto. 

45 

On peut encore citer les lysines N-acylees telles que la lauroyllysine 
commercialisee sous la denomination de Amihope LL R par la societe Ajinomoto. 



Les derives d'amino-acides N-acyles et leurs sels sont de preference les 
sarcosinates N-acyles tels que le lauroylsarcosinate de sodium commercialise 
sous la denomination de Oramix L30 R par la societe Seppic, le 
myristoylsarcosinate de sodium et le palmitoyl-sarcosinate de sodium 
5 commercialises respectivement sous les denominations de Nikkol Sarcosinate 
MN R et de Nikkol Sarcosinate PN R par la societe Nikko Chemicals. 

Parmi les peptides N-acyles on peut citer ceux derives de tout ou partie du 
collagene ou de la keratine tels que le lauroylcollagene de sodium et la 
10 palmitoylkeratine commercialises respectivement sous les denominations de 
Proteol B 30 R et de Lipacide PK R par la societe Seppic. 

3 - Alkvl ou alcenvl ethers ou esters sulfates, leurs derives et leurs sels 

Parmi ceux-ci, on utilise de preference ceux pour lesquels le radical alkyle ou 
15 alcenyle a au moins 12 atomes de carbone. Parmi les alkyl ou alcenyl ethers 
sulfates, on utilise de preference les sels d'alkyl ether sulfate et notamment le 
laurylether sulfate de sodium. 

Parmi les alkyl ou alcenyl esters sulfates, on peut citer par exemple les esters de 
20 I'acide isethionique ainsi que ses sels et notamment le cocoyl-isethionate de 
sodium commercialise sous la d.nomination de Geropon AC 78 R par la societe 
Rhone Poulenc. 

4 - Alkvl ou alcenvl ethers ou esters qras polvoxvethvlenes 

25 Parmi ceux-ci, on utilise de preference ceux pour lesquels le radical alkyle ou 
alcenyle a au moins 12 atomes de carbone. Ceux particulierement preferes ont 
au moins 20 motifs d'oxyde d'ethylene tels que par exemple le PEG-20 stearate, 
le laureth-23, l'oleth-20 et le PEG-25 phytosterol. 

30 5 - Acides alkvl ou alcenvl carboxvliaues polvoxvethvlenes et leurs sels 

Parmi ceux-ci, on utilise de preference ceux comportant au moins 10 motifs 
d'oxyde d'ethylene, tels que par exemple I'acide laureth-10 carboxylique et I'acide 
oleth-10 carboxylique. 

35 6 - N-alkyl ou alcenvl betaines 

Parmi celles-ci, on utilise de preference celles pour lesquelles le radical alkyle ou 
alcenyle a au moins 12 atomes de carbone, telles que par exemple la 
laurylamidopropyl-betaine et I'oleylamidopropyl-betaTne. 

40 7 - Alkvl ou alcenvl trimethylammonium et leurs sels 

Parmi ceux-ci, on utilise de preference ceux pour lesquels le radical alkyle ou 
alcenyle a au moins 12 atomes de carbone. Comme sels, on utilise de preference 
les bromures et chlorures tels que le chlorure de cocoyltrimethylammonium et le 
bromure de cetyltrimethylammonium. 

45 

Selon un mode de realisation particulier de I'invention, la composition selon 
I'invention comprend en outre de 0,0005 % a 5 % en poids et de preference de 
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0,001 % a 2 % en poids d'au moins un lipide amphiphile ionique non 
hydrosoluble, par rapport au poids total de la composition. 

Comme lipide amphiphile ionique non hydrosoluble, on peut notamment citer : 
5 (i) les phopholipides tels que les phospholipides naturels comme la lecithine de 
soja ou d'oeuf, les phospholipides modifies par voie chimique ou enzymatique 
comme la lecithine hydrogenee ou le sel de sodium de I'acide phosphatidique, et 
les phospholipides de synthese comme la dipalmitoylphosphatidylcholine ; 

(ii) les esters phosphoriques d'alcool gras tels que le monocetyl phosphate et ses 
10 sels de sodium et de potassium, commercialise sous la denomination de Monafax 

160 R par la societe Mona, ainsi que le dimyristyl phosphate et ses sels de sodium 
et de potassium, commercialise sous la denomination de Mexoryl SY R par la 
societe Chimex ; 

(iii) les derives N-acyles de I'acide glutamique tels que le stearoyl glutamate de 
15 monosodium commercialise sous la denomination de Acylglutamate HS 11 R par 

la societe Ajinomoto et le melange cocoyl-alcoyl-C 14 -C 20 -gtutamate de 
monosodium, le radical alcoyle C^-C^ derivant du suif hydrogene, commercialise 
sous la denomination de Acylglutamate GS 1 1 R par la societe Ajinomoto ; 

(iv) le cetylsulfate de sodium commercialise sous la denomination de Nikkol SCS R 
20 par la societe Nikko Chemicals ; 

(v) le cocoyl-monoglyceride sulfate de sodium commercialise sous la 
denomination de Nikkol SGC 80 N R par la societe Nikko Chemicals ; et 

(vi) les derives d'ammonium quaternaire, tels que le chlorure de behenyl- 
trimethylammonium, le chlorure de dilauryldimethylammonium, le chlorure de 

25 distearyldimethylammonium, le methylsulfate de 4,5-dihydro 1 -methyl 2-alcoyl- 
C 1<l -C 20 -1-(2-alcoyl-C 14 -C 20 -aminoethyl)-imidazolium, les radicaux alcoyles C 14 -C 20 
derivant du suif hydrogene, commercialise sous la denomination Rewoquat 
W75H R par la societe Rewo Chemische, le methylsulfate de 
dialkylhydroxyethylmethylammonium dont les radicaux alkyle derivent du suif, 

30 hydrogene ou non, commercialise sous la denomination de Stepanquat VP 85 R 
par la societe Stepan, et le quaternium-82 commercialise par la societe Seppic 
sous la denomination de Amonyl DM R . 

L'incorporation de ces lipides amphiphiles ioniques non hydrosolubles confere 
35 aux particules de gel cubique une charge superficielle entramant une repulsion 
electrostatique des particules entre elles. 

La phase huileuse des compositions selon I'invention comprend de preference au 
moins une huile choisie parmi les huiles d'origine vegetale ou animale, les huiles 
40 minerales et les huiles de synthese. 

Parmi les huiles d'origine vegetale, on peut notamment citer I'huile d'amande 
d'abricot, I'huile de toumesol, I'huile de mai's, I'huile de soja, I'huile de courge, 
I'huile de pepins de raisin ou de cassis, I'huile de jojoba, I'huile d'amande douce, 
45 I'huile de carthame, I'huile de sesame, I'huile de bourrache. I'huile de noisette, 
I'huile de macadamia et la fraction liquide du beurre de karite. Comme huiles 
vegetales, on peut egalement utiliser des huiles essentielles telles que I'huile 
d'eucalyptus, I'huile de lavandin, I'huile de lavande, I'huile de vetiver, I'huile de 
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litsea cubeba, I'huile de citron, I'huile de santal, I'huile de romarin, I'huile de 
camomille, I'huile de sariette, I'huile de noix de muscade, I'huile de cannelle, 
I'huile d'hysope, I'huile de carvi, I'huile d'orange, I'huile de geraniol, I'huile de cade 
et I'huile de bergamote. 

5 

Parmi les huiles d'origine animate, on peut notamment citer les huiles de poisson, 
I'huile de tortue, I'huile de vison ainsi que le squalene hydrogene (ou 
perhydrosqualene). 

10 Comme huiles minerales, on peut notamment citer I'huile de paraffine et les 
isoparaffines. 

Parmi les huiles de synthese, on peut notamment citer les hydrocarbures tels que 
I'isohexadecane, le polydecene et le polyisobutene, les alcools gras tels que 

15 I'octyldodecanol, I'alcool isostearylique et I'alcool oleique, les esters tels que les 
glycerides d'acides gras essentiels, les triglycerides des acides caprique et 
caprylique et leurs melanges, et les esters d'alcool gras et d'acide gras lineaire ou 
ramifie, tels que I'huile de purcellin (octanoate de cetearyle/myristate d'isopropyle) 
et le melange d'heptanoate de stearyle et d'octanoate de stearyle commercialise 

20 sous la denomination Dub Solid R par la societe Stearineries Dubois. 

Comme huiles de synthese, on peut egalement utiliser dans les compositions 
selon I'invention, des huiles de silicone de type lineaire comme le 
polydimethylsiloxane, de type cyclique comme le cyclopentadimethylsiloxane et le 
25 cyclohexadimethylsiloxane, et de type organomodifie comme le 
polyphenyltrimethyl-siloxane et le polydimethyl siloxane oxyethylene et/ou 
oxypropylene. On peut encore citer des huiles fluorees telles que les 
perfluorodecahydronaphtalenes comme la perfluorodecaline, ainsi que des huiles 
de type perfluore, telles que les perfluoropolymethylisopropylethers. 

30 

L'homme du metier veillera a ne pas introduire dans la composition de I'invention 
des composes de nature ou en quantite susceptibles d'empecher la preparation 
d'une composition telle que definie selon ('invention. 

35 Bien entendu, grace a la structure particuliere des particules de gel cubique, it est 
possible d'incorporer dans celles-ci a la fois des principes actifs hydrophiles et 
lipophiles. meme si ceux-ci presentent une certaine incompatibility entre eux. 
Parmi les differents principes actifs pouvant etre incorpores, on peut notamment 
citer les agents antioxydants ou anti-radicaux libres tels que les complexants et 

40 les chelateurs (EDTA, tocopherol et ses esters) ; les agents hydratants ou 
humectants tels que les polyols (glycerine, sorbitol), I'acide hyaluronique et son 
sel de sodium ; les filtres UV ; les agents keratolytiques tels que I'acide retinoTque 
et les hydroxyacides tels que I'acide salicylique et ses derives ; les accelerateurs 
de bronzage tels que la cafeine et les derives de tyrosine ; les depigmentants tels 

45 que I'acide kojique, la vitamine C et ses derives tels que I'ascorbyle phosphate de 
magnesium, I'arbutine et ses derives ; les matieres colorantes ; les auto- 
bronzants tels que la dihydroxyacetone et les indoles ; les liporegulateurs tels que 
le y-orizanol, I'extrait de Centella asiatica, la cafeine et la theophylline ; les agents 
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antivieillissement et antirides tels que les hydroxyacides et notamment les a- 
hydroxyacides comme I'acide glycolique, I'acide lactique et leurs derives, le retinol 
et ses derives comme I'acetate, le palmitate et le propionate de retinol, et les 
retinoTdes ; les agents anti-inflammatoires et cicatrisants tels que I'acide 18 p- 

5 glycyrrhetinique et ses sels, I'a-bisabolol ; les corticoi'des et I'extrait de Centella 
asiatica ; les antibacteriens et antifongiques ; les insectifuges ; les deodorants ; 
les antipelliculaires ; les agents antichute des cheveux tels que le nicotinate de 
methyle ou d'hexyle et le minoxidil ; les colorants capillaires tels que les bases et 
les coupleurs d'oxydation, les colorants directs et les colorants auto-oxydables ; 

10 les agents reducteurs pour permanentes ; les agents conditionneurs pour peau et 
cheveux. 

On peut utiliser dans les compositions selon I'invention soit des particules de gel 
cubique ne contenant pas de principes actifs, soit des particules contenant au 
15 moins un principe actif hydrophile ou lipophile, soit encore des particules 
contenant a la fois au moins un principe actif hydrophile et au moins un principe 
actif lipophile. 

Selon un mode de realisation des compositions selon I'invention. il est egalement 
20 possible d'incorporer au moins un principe actif dans la phase huileuse et/ou 
dans la phase aqueuse. Ce principe actif peut etre notamment choisi parmi les 
principes actifs tels que definis precedemment. 

Les compositions selon I'invention peuvent en outre contenir differents additifs 
25 conventionnels. Parmi ceux-ci, on peut notamment citer des agents 
conservateurs, des parfums, des pigments (Ti0 2 ), des matieres colorantes, des 
charges et des agents gelifiants hydrophiles ou lipophiles. 

Parmi les agents gelifiants hydrophiles pouvant etre utilises dans les 
30 compositions selon I'invention, on peut citer en particulier les derives de cellulose 
tels que I'hydroxyethylcellulose et les alkylhydroxyethylcelluloses telles que la 
cetylhydroxyethylcellulose . ; les derives d'algues tels que le satiagum ; les 
gommes naturelles telles que I'adragante ou la gomme guar ; les polymeres 
synthetiques tels que les polmyeres ou copolymeres carboxyvinyliques et en 
35 particulier ceux commercialises sous les denominations de Carbopol* par la 
societe Goodrich ou de Synthalen" par la societe 3V SA. La proportion en agent 
gelifiant va de preference de 0,1 a 2 % du poids total de la composition. 

De preference, la composition selon I'invention est obtenue selon un procede de 
40 preparation comprenant au moins deux etapes. La premiere etape consiste 
generalement a preparer une dispersion aqueuse de particules de gel cubique 
telles que definies precedemment, par fragmentation, a I'aide d'un 
homogeneiseur, d'un gel cubique forme a I'aide d'au moins deux composes tels 
que definis precedemment et d'eau, en presence eventuellement de lipides 
45 amphiphiles ioniques non hydrosolubles et/ou de principes actifs hydrophiles 
et/ou lipophiles et/ou d'un agent dispersant et stabilisant tels que definis 
precedemment. L'homogeneiseur peut etre du type rotor-stator a fort gradient de 
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cisaillement comme le Virtis* ou le Heidolph Diax 600 R ou un homogeneiseur 
haute pression fonctionnant entre 200 et 1.800 bars environ (20 a 180 MPa). 

II est bien entendu possible d'introduire, a ce stade de la preparation de la 
5 dispersion aqueuse des particules de gel cubique, divers additifs et/ou principes 
actifs dans la phase aqueuse. Apres la formation des particules de gel cubique, 
('agent dispersant et stabilisant se trouve, generalement, a I'exterieur desdites 
particules. 

10 La deuxieme etape consiste generalement ensuite a ajouter a ladite dispersion 
obtenue une phase huileuse contenant eventuellement certains additifs et/ou 
principes actifs lipophiles et a soumettre le melange a une agitation mecanique 
qui peut etre notamment realisee a I'aide d'un homogeneiseur du meme type que 
ceux definis ci-dessus. 

15 

Divers additifs et/ou principes actifs peuvent etre egalement introduits a ce stade 
de la preparation. En particulier, lorsque Ton souhaite preparer une dispersion 
gelifiee, on ajoute generalement au melange obtenu apres la seconde etape, une 
solution aqueuse contenant un agent gelifiant. 

20 

La composition de I'invention peut etre notamment destinee a un usage topique 
et en particulier cosmetique, dermatologique et/ou pharmaceutique ; elle doit 
alors contenir un milieu physiologiquement acceptable, c'est-a-dire compatible 
avec la peau, les tissus, les muqueuses et/ou les cheveux des etres humains. 
25 Cette composition peut etre plus ou moins fluide, etre blanche ou coloree et avoir 
Taspect d'une creme, d'une pommade, d'un lait, d'une lotion, d'un serum, d'une 
pate, d'une mousse. 

La composition de invention peut etre appliquee par voie topique notamment sur 
30 le visage, y compris autour des yeux, sur le corps ainsi que sur le cuir et les fibres 
keratiniques telles que les cheveux et les cils des etres humains. 

Les compositions de I'invention, trouvent leur application dans un grand nombre 
" de traitements cosmetiques et/ou dermatologiques de la peau, des muqueuses, 
35 plus specialement des levres, et des cheveux, y compris le cuir chevelu. 

Les compositions selon I'invention peuvent par exemple etre utilisees sur la peau 
(du visage ou du corps), les muqueuses, le cuir chevelu et/ou les fibres 
keratiniques telles que les cheveux et les cils, comme produits de soin et/ou de 
40 nettoyage et/ou de conditionnement, comme produits de maquillage par 
incorporation de charges, de pigments ou de colorants, et comme produits de 
protection solaire apres introduction de pigments, de charges et/ou de fiftres 
appropries. 

45 Un autre objet de I'invention consiste en un procede de traitement cosmetique 
pour le soin et/ou le nettoyage et/ou le conditionnement et/ou le maquillage et/ou 
la protection de la peau, des fibres keratiniques, du cuir chevelu et/ou des 
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muqueuses, consistant a appliquer sur la peau, les fibres keratiniques, le cuir 
chevelu et/ou les muqueuses une composition telle que definie ci-dessus. 

Un autre objet de i'invention est I'utilisation de la composition selon I'invention 
5 pour la preparation d'une composition therapeutique destinee au traitement et/ou 
au soin de la peau, des fibres keratiniques, du cuir chevelu et/ou des muqueuses. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'invention apparaitront mieux a la 
lecture des exemples donnes a litre illustratif et non limitatif 

10 

Exemple 1 : emulsion H/E 



Premiere phase : 

Isostearate de diglycerol 1 ,2 % 

15 Di/tri-oleate de diglycerol 1 ,8 % 

Eau demineralisee 1 ,25 % 

Glycerine 3 % 

Polysorbate 40 (Montanox 40 DF R ) 1 % 

20 Eau demineralisee 52,75 % 

Deuxieme phase : 

Huile d'amande d'abricot 6 % 

Perhydrosqualene 6 % 

25 Cyclopentadimethylsiloxane 2 % 

Troisieme phase : 

Cetylhydroxyethylcellulose (Natrosol Plus Grade 330 CS R ) 

(Societe AQUALON) 1 % 

30 Conservateurs 0,3 % 

Eau demineralisee 23,7 % 



35 



40 



45 



Exemple 2 : emulsion E/H 

Premiere phase : 

Monoleate de diglycerol 0,9 % 

Di/tri-oleate de diglycerol 1 ,65 % 

Eau demineralisee 1.04 % 

Glycerine 2,5 % 

Polysorbate 40 (Montanox 40 DF R ) 0,21 % 

Conservateurs 0,3 % 

Eau demineralisee 78,3 % 

Deuxieme phase : 

Heptanoate de stearyle/Octanoate de stearyle 3,5 % 

Huile de jojoba 4,2 % 
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Cyclopentadimethylsiloxane 6,2 % 

Cyclohexadimethylsiloxane 1.2 % 



Glycerine 



5 Exemple 3 : emulsion E/H 

Premiere phase : 

Monoleate de diglycerol 0.89 % 



f 0 



Di/tri-oleate de diglycerol 1 .65 % 

10 Stearoylglutamate de monosodium 0,01 % 

Eau demineralisee 1 .05 % 



3 % 



Conservateurs 0 r 3 % 

15 Eau demineralisee 77,8 % 



Deuxieme phase : 

Heptanoate de stearyle/Octanoate de stearyle 3,6 % 

20 Huile d'amande d'abricot 
Cyclopentadimethylsiloxane 



4,4 % 
7,3 % 



25 



35 



0 



Exemple 4 : emulsion H/E 

Premiere phase : 

Isostearate de diglyceryle 1 ,8 % 

Decyl-2 tetradecanoate de diglycerol 1 ,2 % 

Phosphate de monocetyle 0,03 % 

30 Eau demineralisee 1 t 25 % 

Glycerine 3 % 

Triethanolamine 0,01 % 

Eau demineralisee 53,7 % 



r 0 



Deuxieme phase : 

Pertiydrosqualene 7 % 

Huile d'amande d'abricot 7 % 



40 Troisieme phase : 

Carbomer (Carbopol 980 R fourni par la societe GOODRICH) 0,4 % 

Triethanolamine 0,4 % 

Conservateurs 0,3 % 

Eau demineralisee 23,91 % 



45 
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REVENDICATIONS 

1 . Composition sous forme d'une dispersion comprenant une phase aqueuse et 
5 une phase huileuse, caracterisee en ce qu'elle comprend en outre des particules 

de gel cubique, formees par un melange d'au moins deux composes amphiphiles, 
I'un des composes amphiphiles etant susceptible de former en presence d'eau 
une phase lamellaire et I'autre etant susceptible de former en presence d'eau une 
phase hexagonale inverse. 

10 

2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce que le compose 
amphiphile susceptible de former une phase lamellaire est choisi parmi les 
monoesters de diglycerol. 

15 3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que le 
compose amphiphile susceptible de former une phase hexagonale inverse est 
choisi parmi les mono-, di- ou tri-esters de diglycerol, les carbamates 
d'aminopolyols et leurs melanges. 

20 4. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le compose amphiphile susceptible de former une phase 
lamellaire est choisi parmi I'isostearate de diglycerol, le mono-oleate de diglycerol 
et leurs melanges. 

25 5. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le compose amphiphile susceptible de former une phase 
hexagonale inverse est choisi parmi le decyl-2 tetradecanoate de diglycerol, le 
di/tri-oleate de diglycerol, le 3-N-(2-decyl-tetradecyloxycarbonyl)-amino-1,2- 
propanediol et le N-2-dodecylhexadecyl-oxycarbonyl-N-methyl-D-glucamine, et 

30 leurs melanges. 

6. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le melange des deux composes amphiphiles est constitue 
de 10 a 90 % en poids du compose amphiphile susceptible de former une phase 

35 lamellaire et de 10 a 90 % en poids du compose amphiphile susceptible de 
former une phase hexagonale inverse, par rapport au poids total du melange. 

7. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le melange des deux composes amphiphiles est choisi 

40 parmi les melanges suivants : 

- 55 a 75 % en poids d'isostearate de diglycerol et 25 a 45 % en poids de 
decyl-2 tetradecanoate de diglycerol ; 

- 30 a 65 % en poids d'isostearate de diglycerol et 35 a 70 % en poids de 
di/tri-oleate de diglycerol; 

45 - 75 a 85 % en poids d'isostearate de diglycerol et 15 a 25 % en poids de 3- 

N-(2-decyl-tetradecyloxycarbonyl)-amino-1 ,2-propanediol ; 

- 55 a 75 % en poids d'isostearate de diglycerol et 25 a 45 % en poids de N- 
2-dodecylhexadecyl-oxycarbonyl-N-methyl-D-glucamine ; 
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- 15 a 50 % en poids de mono-oleate de diglycerol et 50 a 85 % en poids de 
di/tri-oleate de diglycerol. 

8. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
5 caracterisee en ce qu'elle comprend de 0,1 a 15 % en poids de composes 

amphiphiles constituant les particules de la phase cubique par rapport au poids 
total de la composition. 

9. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
10 caracterisee en ce qu'elle comprend de 2 a 40% en poids de phase huileuse par 

rapport au poids total de la composition. 

10. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le rapport en poids des composes amphiphiles et de la 

15 phase huileuse va de 0,02/1 a 1/1 et mieux de 0,05/1 a 0,5/1. 

11. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les particules de gel cubique ont une taille allant de 
0,05 urn a 1 urn. 

20 

12. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle est une emulsion H/E et que la taille des gouttelettes 
de la phase huileuse dispersee va de preference de 0,1 a 10 pm. 

25 13. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle est une emulsion E/H. 

14. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle contient en outre au moins un agent dispersant et 
30 stabilisant choisi parmi les tensioactifs hydrosolubles a temperature ambiante, 
contenant une chaine grasse, saturee ou insaturee, lineaire ou ramifiee, ayant de 
8 a 22 atomes de carbone. 

" 15. Composition selon la revendication precedente, caracterisee en ce que 
35 I'agent dispersant et stabilisant est choisi parmi les alkyl ou alcenyl esters de 
sorbitan polyoxyethylenes comportant au moins 20 motifs d'oxyde d'ethylene. 

16. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle contient en outre au moins un lipide amphiphile ionique 

40 non hydrosoluble. 

17. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la phase huileuse comprend au moins une huile choisie 
parmi les huiles d'origine vegetale ou animale, les huiles minerales et les huiles 

45 de synthese. 
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18. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que ies particules de gel cubique contiennent au moins un 
principe actif choisi parmi Ies principes actifs hydrophiles et tipophiles. 

5 19. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle contient au moins un principe actif dans la phase 
huileuse et/ou dans la phase aqueuse. 

20. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
10 caracterisee en ce qu'elle contient au moins un agent gelifiant. 

21. Composition selon la revendication precedente, caracterisee en ce que 
I'agent gelifiant est choisi parmi Ies derives de cellulose, Ies derives d'algues, Ies 
gommes naturelles et Ies polymeres synthetiques. 

15 

22. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle est destinee a un usage cosmetique, dermatologique 
et/ou pharmaceutique. 

20 23. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle se presente sous forme d'une creme, d'une pommade, 
d'un lait, d'une lotion, d'un serum, d'une pate, d'une mousse. 

24. Precede de traitement cosmetique pour le soin et/ou le nettoyage et/ou le 
25 conditionnement et/ou le maquillage et/ou la protection de la peau, des fibres 
keratiniques, du cuir chevelu et/ou des muqueuses, consistant a appliquer sur la 
peau, Ies fibres keratiniques, le cuir chevelu et/ou Ies muqueuses, une 
composition selon Tune quelconque des revendications precedentes. 

30 25. Utilisation de la composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 
23 pour la preparation d'une composition therapeutique destinee au traitement 
et/ou au soin de la peau, des fibres keratiniques, du cuir chevelu et/ou des 
muqueuses. 
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